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Exhaust manifold for automotive vehicle engines. 
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Abstract 


The manifold comprises a bedplate (10). which is fixed to the cylinder head (50), and a tube (20) formed by 
the external wall (21 ) and an internal wall (22). The tube edges (21 1 ,221 ) are assembled on the base plate. 
A fibre ceramic material (30) forms a thermal radiation shield between the external and internal walls. The 
edges (21 1 ) of the external wall are assemble on the base plate by a weld (40) without metal. The edges of 
the external wall are placed against an intemal chamfer in the base plate. The edges of the internal wall are 
pressed against the edges of the external wall and separated by an insulating material. The internal and 
external walls are conformed to form a thermal shield for the weld. 
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@ Colleeteur d'dchappement pour moteur de vdhlcules automobiles. 

@ Selon rinvention, ledit colleeteur comprend 
une semelle (10) destin^e k §tre fix§e sur la 
culasse (50) dudit moteur» et une tubulure (20) 
fonn^e d'une parol ext^rieure (21) et d'une 
parol Int^rieure (22) assemblies par leurs bords 
(211,221) respectife sur iadlte semelle (10). un 
matSriau (30) fonnant toan au rayonnement 
thenmique itant interpose entre lesdites parois 
extdrieure (21) et intdrieure (22). 

Application aux vihicules automobiles munis 
d'un disposltif d'6chappement d catalyseur. 
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@ Collecteur d'dchappement pour moteur de vdhlcuies automobiles. 

@ Selon I'inventlon, iedit collecteur comprend 
une semelie (10) destin^e k dtre flx^e sur la 
culasse (50) dudit moteur, et une tubulure (20) 
fonm6e d'une parol ext^eure (21) et d'une 
parol intdrieure (22) assemblies par leurs bords 
(211,221) respectifs sur ladite semelie (10), uh 
mat6riau (30) formant dcran au rayonnement 
thennique Stant interpos6 entre lesdites parois 
extirieure (21) et intirieure (22). 

Application aux vdhicules automobOes munis 
d'un dispositif d'6chappement k catalyseur. 
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La pr6sente invention concerne un coliecteur 
d'dchappement pour moteur de v6h1cules automobi- 
les. 

L'invention trouve une application particuHdre- 
nrient avantageuse aux v6hicules automobiles munis 5 
d'un dispositif d'^chappement d catalyseur. 

Depuis que les vdhlcules automobiles doivent 
dtre ^quip6s de dispositifs d'^chappement k cataly- 
seur, appeISs aussi "pots catalytiques", les normes 
de mesure de la d6pollution Induite par ce type de dis- io 
posltifs sont de plus en plus s^v^res. Actuellement, 
la mesure est effectu6e deux minutes aprte la mise 
en route du moteur. Mais, compte tenu qu'une grande 
partie de la pollution produite par un v^hicule automo- 
bile se produit au d^marrage, ii est pr6vu pour Tann^e 1S 
1996 que la mesure de ddpollution devra dtre feite 
d6s la mise en route du moteur. 

Or, une contralnte impos^e paries cataiyseurs ^ 
base de m^taux pr^cieux actuellement utilises est 
qu'ils exigent une temperature d'au moins SSO^C pour 20 
pouvoirfonctionner efficacement II est done impdra- 
tlf que cette temperature soit atteinte le plus raplde- 
ment possible, ce qui n'est gu^re possible aujourd'hui 
avec les collecteurs d'^chappement en fonte habi- 
tuellement employes dans Tindustrie automobile, 25 
ceci du fait de leur grande masse thermique et d'une 
importante d^perdition energ^tlque parrayonnement 
vers I'exterieur. II est mSme possible d'aff irmer que la 
temperature de dSO'^C n'est jamais atteinte au niveau 
du catalyseur avec un coliecteur d'dchappement en 30 
fonte, ie moteur tournant au raienti. 

Aussi, le probieme technique ^ r^soudre par I'ob- 
jet de la presente invention est de proposer un coliec- 
teur d'echappement pour moteur de vdhicules auto- 
mobiles, qui permettrait d'atteindre trds rapidement 35 
la temperature de SSO^'C, en limitant les echanges 
thermlques entre I'exterieur et les gaz chauds sortant 
du moteur qui constituent la seule source de chaleur 
pour le catalyseur dispose en aval de rechappement. 

La solution au probieme technique pose consiste, 40 
selon la presente invention, en ce que ledit coliecteur 
comprend une semelle destinee e etre fixee sur la 
cutasse dud it moteur, et une tubulure formee d'une 
parol exterieure et d'une parol interieure assembiees 
par leurs bords respectifs sur ladite semelle, un ma- 4S 
teriau foonant ecran au rayonnement thermique etant 
interpose entre lesdites parois exterieure et interieu- 
re. » 

Selon un mode de realisation particulier de l'in- 
vention, (edit materiau formant ecran au rayonnement so 
thermique est une fibre ceramlque. 

Ainsi, la tubulure d double paroi du coliecteur 
d'echappement conforme k Tinventlon offre une iso- 
lation satisfaisante contre les echanges thermlques 
par conduction de par I'air compris entre les deux pa- 55 
rois, mais surtout une bien meilleure protection vis-d- 
vis des pertes dues au rayonnement de la paroi inte- 
rieure chaude vers la paroi exterieure f roide du fait de 


la presence du materiau fomnant ecran au rayonne- 
ment thermique. 

Les transferts par convexion entre tes parois 
etant negligeabies, on obtient de la sorte une reduc- 
tion substantielle des echanges de chaleur entre I'in- 
terieur et I'exterieur de la tubulure du coliecteur 
d'echappement, objet de invention. Les gaz chauds 
provenant de la combustion interne du moteur peu- 
vent done conserver leur energie calorifique plus 
longtemps et permettre ainsI un echauffement plus 
eff icace du catalyseur. 

D'autres avantages et caracteristlques contri- 
buant au but recherche par Tinvention vont etre main- 
tenant decrits en regard des dessins annexes, don- 
nes e titre d'exemples non limitatifs, dans lesquels: 

La figure 1 est une vue en coupe d'un coliecteur 
d'echappement selon l'invention monte sur la culasse 
d'un moteur d'un vehicule automobile. 

La figure 2 est une vue de detail en coupe de I'as- 
semblage des parois de la tubulure et de la semelle 
du coliecteur de la figure 1. 

La figure 3 est une vue en coupe de la liaison en- 
tre la tubulure de la figure 1 et une descente d'echap- 
pement. 

La figure 1 montre en coupe un coliecteur 
d'echappement pour un moteur de vehicules autonrK)- 
biles, plus speclalement con9u pour des vehicules 
equipes d'un dispositif d'echappement e catalyseur 
ou "pot catalytique". 

Comme Tindique la figure 1, ledit coliecteur 
d'echappement comprend une semelle 10, fixee sur 
la culasse 50 dudit moteur k I'alde d'un ensemble 51 
goujon/ecrou, un joint 52 etant dispose entre la cutas- 
se 50 et la semelle 10. De preference, ladite semelle 
10 est en tOle d'acier inoxydable emboutie pour en li- 
miter la masse et done I'lnertie thermique. 

Conformement k la figure 1, le coliecteur 
d'echappement conforme e l'invention comprend 
egalement une tubulure 20 formee d'une paroi exte- 
rieure 21 en acier Inoxydable et d'une paroi interieure 
22, egalement en acier inoxydable, assembiees par 
leurs bords 211,221 respectifs sur la semelle 10. 

De maniere e assurer une meilleure isolation 
contre les pertes par rayonnement, un materiau 30 
formant ecran au rayonnement thermique est interpo- 
se entre lesdites parois exterieure 21 et interieure 22. 

Avantageusement, ledit materiau 30 formant 
ecran au rayonnement thermique est une fibre cera- 
mique. par exempte le produit commercialise sous la 
marque deposes SAFFIL. 

Ainsi, du fait que les deux parois 21,22 sont bien 
isoiees I'une de I'autre, on limite considerabiement 
les deperditions de renergle calorifique des gaz sor- 
tant du moteur, lesquels peuvent etre mieux utilises 
pour chauffer le catalyseur du dispositif d'echappe- 
ment 

On notera par ailleurs que la presence de fibre 
ceramlque entre les deux parois de la tubulure 20 est 
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extrdmement simple d mettre en oeuvre et offre 
Tavantage suppldmentaire de participer d Tisolation 
^ acoustique du vdhicule en absorbant au moins par- 

tiellement le bruit du moteur. 

Les bords 211 de la parol ext^rieure 21 sont as- 5 
semblds d la semelle 1 0 par une soudure 40 du type 
sans apport de mdtal, soudure TIG (Tungsten Inert 
Gas) par exemple, ce qui 6vlte d'augmenter la masse, 
et done I'lnertle thermlque de la structure de collec- 
teur d'^chappement, objet de rinvention. io 

On peut ^element voir sur les figures 1 et 2 que 
les bords 211 de la parol ext6rieure 21 sont rabattus 
contre un chanfrein int^rieur 11 de ladite semelle 10. 
Cette disposition pr^ente Tavantage d'offrir un ap- 
pul m^canique positif qui s'oppose k Tarrachement , f5 
de la parol ext^rleure 21 en empdchant de la sorts 
une trop forte sollidtation de la soudure 40. 

II apparait sur les figures 1 et 2 que les bords 221 
de la paroi int^rieure 22 sont simplement plaques 
contra les bords 211 de la parol ext^rleure 21, sans 20 
aucune liaison m6canlque particulldre du type soudu- 
re ou autre, sinon r^lastlcitS de la paroi intSrieure 22 
qui maintientles bords 221 en appui sur les bords 211 
de la parol ext^rieure 21. Le contact entre les bords 
des deux parois 21 et 22 6tant ponctuel dans les zo- 25 
nes de liaison d la semelle, on coupe au maximum les 
ponts thenmiques, d'oO une bonne Isolation therml- 
que entre les deux parois. Cette isolation thermlque 
peut encore 6tre am^llor^e en s6parant les bords des 
parois 21,22 par un mat^riau isolant, non repr^sent^ 30 
sur les figures 1 et 2. 

II faut souligner que ce mode d'assemblage des 
deux parois permet d la paroi int^rieure 22 de se d6- 
former librement sous Teffet des dilatations diff^ren- 
tielles, sans exercer aucune contrainta sur d'autres 35 
^ISments du collecteur, avec I'avantage prinnordial 
d'^viter rutilisatlon de joints de dilatation. 

Enf in, on peut observer sur les figures 1 et 2 que 
les bords 221 de la parol intdrieura 22 sont oonform^s 
de mani^re d constituer, par rintermMiaire de la lame 40 
d'air 53, un Scran thermlque pour la soudure 40, et 
6galement pour le joint 52. 

Comme le montre la figure 3, en sortie du collec- 
teur la tubulure 20 est relide la descente 60 d'dchap- 
pement par une liaison avec rotule 71 et collier 72 de 45 
serrage. Ce mode de raccordement, trSs I6ger, pr^ 
sente une masse et une inertle thermlque falbles, aln- 
si qu'urt prix plus bas que les habituels raccords d col- 
larettes vlssSes. 


Revendlcatlons 

1. Collecteur d'6chappement pour moteur de v6hi- 
cules automobiles, caractSrIsS en ce que ledit 55 
collecteur comprend une semelle (10) destines ^ 
dtre f ixSe sur la culasse (50) dudit moteur, et une 
tubulure (20) formSe d'une paroi extdrieure (2>) 


et d'une paroi intSrieure (22) assemblies par 
leurs bords (211 ,221) respectlfs sur ladite semel- 
le (10), un matdriau (30) formant Scran au rayon- 
nement thermlque Stant interposS entre lesdites 
parois extdrieure (21) et intSrieure (22). 

2. Collecteur d'Schappement selon la revendication 
1. caractSrisS en ce que ledit nnatSriau (30) for- 
mant Scran au rayonnement thermlque est une fi- 
bre cSramlque. 

3. Collecteur d'Schappement selon Tune quelcon- 
que des revendlcatlons 1 ou 2, caractSrisS en ce 
que les bords (211) de la parol extSrieure (21) 
sont assembles S la semelle (10) par une soudure. 
(40) du type sans apport de mStal. 

4. Collecteur d'Schappement selon la revendication 
3, caractSrisS en ce que les bords (211) de la pa- 
roi extSrieure (21) sont rabattus contre un chan- 
frein intSrieur (1 1) de ladite semelle (1 0). 

5. Collecteur d'Schappement selon Tune quelcon- 
que des revendlcatlons 1^4, caractSrisS en ce 
que les bords (221) de la paroi intSrieure (22) sont 
plaquSs contre les bords (211) de la paroi extS- 
rleure (21). 

6. Collecteur d'Schappement selon la revendication 
5. caractSrisS en ce que les bords (211,221) des 
parois extSrieure (21) et intSrieure (22) sontsSpa- 
rSs par un matSriau isolant 

7. Collecteur d'Schappement selon Tune quelcon- 
que des revendlcatlons 3^6, caractSrisS en ce 
que les bords (221) de la paroi intSrieure (22) sont 
conformSs de maniSre ^ constituer un Scran ther- 
mlque pour ladite soudure (40). 

8. Collecteur d'Schappement selon la revendication 
7, caractSrisS en ce que les bords (221) de la pa- 
rol intSrieure (22) constitue Sgalement un Scran 
thennique pour un joint (52) disposS entre la se- 
melle (10) et ladite culasse (50). 

9. Collecteur d'Schappement selon Tune quelcon- 
que des revendlcatlons 1 d 8, caractSrisS en ce 
que ladite tubulure (20) est rellSe k la descente 
(60) d'Schappement par une liaison avec rotule 
(71) et collier (72) de serrage. 

10. Collecteur d'Schappement selon Tune quelcon- 
que des revendlcatlons 1 S 9, caractSrisS en ce 
que la semelle (10) est une tdle d'acler inoxyda- 
ble emboutie. 
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